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1. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

.1 OBJETIVO GENERAL:
Comprender la importancia de la Quimica en los estudios relacionados con el Medio Ambiente; asi como los fundamentos
tedricos y metodoldgicos que se toman como base para hacer analisis de impacto ambiental en un area de estudio especifica.

OBJETIVOS PARTICULARES:

- Conocer las fuentes mas importantes de contaminacion de aire, agua y suelo.

- Identificar las distintas metodologias analiticas existentes para la determinacion de contaminantes ambientales.

- Aplicar estos conocimientos en el andlisis de problematicas de tipo ambiental en el estudio de un caso en especifico.

RESUMEN: El curso pretende dar al estudiante las herramientas necesarias para tener un conocimiento y prediccion del
comportamiento quimico y del destino final de las sustancias, tanto endégenas como exégenas, que existen en el medio
ambiente. Para ello, en los siete capitulo que comprenden el programa, se tratara de la composicion quimica, reactividad y
consecuencias ambientales en el agua, suelo y la atmésfera; asi como de las técnicas de deteccion y andlisis de los
contaminantes quimicos.

.2 DESCRIPCION DEL CONTENIDO

ENCUADRE DE LA ASIGNATURA: En la primera sesion frente a grupo, el alumno se hara conocedor
del contenido total del programa y se le explicara la relevancia que tiene la Quimica en los estudios
relacionados con el Medio Ambiente. Que a lo largo del desarrollo de la asignatura conocera las fuentes
mas importantes de informacion para tratar asuntos y problemas de contaminacién de aire, agua y suelo
asi como las posibles propuestas de solucién y las diferentes metodologias analiticas existentes para la
determinacion de contaminantes; lo anterior con base en una explicacion detallada de cada capitulo de la
signatura.

Con relacion a la evaluacién, en esta primera sesién también se explicara y dejara clara la metodologial
de evaluacioén: esto es lo que concierne a las evaluaciones escritas y la investigacion extra clase que el
alumno debera cubrir, asi como la socializacién de su tema de investigacion mediante un seminario.
Todo cubierto por un determinado puntaje en cada tipo de evaluacion y que esta definido al final del
programa que aqui se esta presentando.

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO

CAPITULO I. LA QUIMICA Y EL AMBIENTE 4

1.1 Ciencias ambientales.
1.2 Quimica Ambiental
1.3 Fundamentos de Quimica para la Quimica Ambiental

Tema 2. CONSTITUCION QUIMICA DE LOS MEDIOS LIQUIDOS 4

2.1.  Propiedades y caracteristicas del agua.

2.1.1. Propiedades organolépticas y usos del agua.
2.1.2. Ciclos del agua y Relevancia ambiental.

2.2 El medio hidrosférico.

2.2.1 Tipos de aguas naturales.

2.2.2 Dureza, Alcalinidad y acidez de un agua natural.
2.2.3 Materia organica de la hidrésfera

Tema 3. CONTAMINACION DEL AGUA

12




3.1 Elementos contaminantes
3.1.1 Especies inorganicas. Metales pesados. Metaloides.
3.1.2 Contaminantes organicos: jabones, detergentes, pesticidas.
3.1.3 Contaminacion por fuentes radiactivas.
3.2 Tratamiento de aguas contaminadas
3.2.1 Procesos quimicos asociados al tratamiento de aguas.
3.2.2 Tratamiento del agua para uso urbano.
3.2.2.1 Desinfeccion de agua y procesos quimicos.
3.2.3 Tratamiento del agua para uso industrial.
3.2.4 Tratamiento de aguas residuales.
3.2.4.1 Eliminacion de sélidos.
3.2.4.2 Naturaleza quimica y procesos para la eliminacion de sustancias organicas e
inorganicas disueltas.
3.2.5 Procesos naturales de purificacion de aguas.
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Tema 4 QUIMICA DEL SUELO 12
4.1. La naturaleza e importancia del suelo.
4.1.1. Elmedio edéafico, meteorizacion.
4.1.2. Materia organica en suelo.
4.1.3. El perfil del suelo. Reacciones acido-base y de cambio iénico en suelos.
4.1.4. Lainterfase sdlido-agua. procesos de sorcion e intercambio iénico.
4.1.5. Macronutrientes y micronutrientes en suelos.
4.1.6. Residuos y contaminantes en suelos.
4.1.7. Adsorcion quimica, implicaciones ambientales

Tema 5 LA QUIMICA ATMOSFERICA 12
5.1 Laatmdsferay su composicion quimica.
5.2 Reacciones quimicas y fotoquimicas en la atmosfera.
5.2.1  Reacciones del oxigeno atmosférico.
5.2.2  Reacciones del nitrégeno atmosférico.
5.2.3  Dioxido de carbono atmosférico.
5.2.4  Agua atmosférica. Particulas en la atmésfera.
5.2.5  Procesos quimicos para la formacion de particulas.
5.2.5.1 La composicion de particulas inorganicas.
5.2.5.2 Metales toxicos.
5.2.5.3 La composicion de particulas orgénicas
5.3 Contaminacion del aire
5.3.1  Contaminantes inorganicos gaseosos.
5.3.2  Produccidn y control de monoxido de carbono.
5.3.3  Fuentes de diéxido de azufre y el ciclo del azufre.
5.3.4  Reacciones del dioxido de azufre en la atmdsfera.
5.3.5  Oxidos de nitrégeno en la atmdsfera y Amoniaco en la atmdsfera.
5.3.6  Otros contaminantes inorganicos.
5.3.7  Contaminantes organicos en la atmosfera.
5.4 Cambios antropogénicos en la atmésfera
5.4.1 Efecto invernadero y cambio climatico
5.4.2  Lluvia acida. Destruccion de la capa de 0zono. Smog fotoquimico. Invierno nuclear
Tema 6.LA QUIMICA AMBIENTAL Y LOS RESIDUOS PELIGROSOS
TEMAS PARA SEMINARIOS (tiempo extra clase de preparacion)
6.1 Naturaleza y fuentes de residuos peligrosos.
6.2 Clasificacion de sustancias y residuos peligrosos.
6.3 Sustancias reactivas, corrosivas y tdxicas.
6.4 Origen, transporte, reacciones, efectos y destino de los residuos peligrosos.
6.5 Reduccidn, tratamiento y eliminacion de residuos peligrosos: reciclaje. Métodos fisicos de
tratamientos de residuos.
6.6 Tratamiento quimico: neutralizacion acido-base, precipitacion, oxidaciénreduccion, electrolisis,
extraccion, cambio ionico.
6.7 Métodos por tratamiento térmico.
6.8 Biodegradacion de residuos
Tema 7. TOXICIDAD DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS 20
7.1 Quimica toxicoldgica.
7.1. Toxicos elementales y formas elementales.
7.2. Toxicidad de los compuestos inorganicos.
7.3. Toxicidad de los compuestos organicos
7.2 Aplicacion de la quimica analitica a la determinacion de contaminantes.
7.21  Contaminantes en medios liquidos.
7.2.2  Contaminantes en el aire.
7.2.3  Contaminantes en suelos.
7.24  Toma de muestras y adquisicion de datos.
7.25  Parametros que influyen en la adquisicion de datos: meteoroldgicos, geofisicos y otros.
7.2.6  Técnicas de muestreo.
7.2.7  Analisis y tratamiento de datos.
7.2.8  Presentacion de resultados
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1.3 BIBLIOGRAFIA UTILIZADA EN LA ASIGNATURA

BIBLIOGRAFIA:

1. S.E. Manahan. “Introducci{on a la Qu{imica Ambiental” Reverté, M{exico, 2007
2. X.Domenech “Quica Ambiental de Sistemas Terrestres” Reverté, Barcelona, 2006
3. C. Baird, "Quimica Ambiental", Reverté, Barcelona, 2001.

4. C.Orozco Barrenetxea, A. Pérez Serrano, M. N. Gonzéalez Delgado, F. J. Rodriguez Vidal,
"Contaminacion Ambiental. Una vision desde la Quimica"; Thomson, Madrid, 2002.

5. J. E. Figueruelo, "Quimica Fisica del Medio Ambiente", Reverté, Puebla (México), 2001

6. S.E. Manahan; "Environmental Chemistry", 72 Edicion, Lewis Publishers, Boca Raton,
2001.

7. D.Barcel6, "Environmental Analysis: Techniques, Aplications and Quality Assurance ",
Elsevier, Amsterdam, 1993.

8. R.N. Reeve; "Introduction to Environmental Analysis”, John Wiley & Sons, Chichester,
2002.

9. "Contaminacién del aire por la industria", Albert Parker, Editorial Reverté, 1983.
10. L. Nollet; "Handbook of Water Analysis", Marcel Dekker, Nueva York, 2000.

11. J. H. Seinfeld, "Atmosferic Chemistry and Physics: From Air Pollution to Climate
Change"; John Wiley & Sons, Nueva York, 1998.

.4 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR

1 Tres exdmenes parciales 45%
2 Seminario final de tema seleccionado 20%
3 Tareas 10%
4 Trabajo de campo 25%

* Para acreditar el curso, el alumno debe cubrir el 90% de asistencia.
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